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1.

Correction exercices chapitre 23 : Leffet photoélectrique.

Exercice 1:

P(mW) 2,0

4,0 6,0 8,0

lma) | 273 | s

46 | 820 | 11,0

P/l(W/A) | 0,73 0,

73 | 073 | 0,73

P et I, sont proportionnels

Exercice 2 :
1. Fréquence seuil v, : fréquence de I'onde électromagnétique pour
laquelle un électron est arraché mais immobile (v=0 m/s).
Ephoton = Wex + ECaiectron
Epnoton(seuil)= W, + 0
h.vg = W,

w, 3,36x1,60.101°
X - =8,11.10%Hz

2.
Eghoton = Wex + ECietron
h.c
ECjectron= Ephoton = Wex = X — W,
6,63.103%x3,00.108
ECaeron™ g 3eg 06—~ 33016107 =2,58.10%°)
1
® ECélectron™ Zm v

19
vo|[2XE |\ [2x25810% (0o
m 9,11.10%!

3. Lalumiére produite par un arc électrique est de la lumiére blanche
donc A € [400;800nm], le verre n"absorbe pas les radiations telles
que A;>420nm.

Or 420 nm>370 nm : As
donc l'effet photoélectrique n’est pas observable pour ces

radiations , dont A>A;.

P = 0,73l mw /mA
2.
P'=0,73xI%,
P 138
ka=G73" =073 - 19mA
3. Ephoton = Wex + ECeletron
h.c 6,63.103%x3,00.108 .
ECeiectron™ Ephoton ~ Wex =1 ggklor;J\Nex s Lelo®
ECqiectron= 1,98.10%) = m= 1,24 eV
Exercice 3 :
1. c
A=
v
C 3,00.108
v= === -7,06.10% Hz
A 0,425.10°°
h.c 6,63.103%x3,00.108
OEporon= — =t 2 4681019
photon™ )\ 0,425.10°
2. Ephoton = Wex * ECeletron
ECetectron™ Ephoton = Wex = Epoton — a(€7)XUp= 4,68.10'° ~(-1,6.101°(-1,00)
EC¢iectron= 3,08.107°)

V.=
ST h 6,63.103%
c 3,00.108
b 2, = =—————=370.10"m=370 nm
v, 8,11.10
3. Eohoton = Wex + ECeletron
Ephomn(seuil) =W, +0
h.vg = W,
Wo | 16000%
Vst T Tee3aos oz
c 3,00.10°
oA =—— =————=12410°m=1240nm
v, 24110
_ Eumiere  _ N-Egpoton N: nbre de photons
4. Pumiere = & M
PlumiereXAt  1,00x1,00
N = —lmieem P ) 14.10%8 photons
Eproton 4,68.107°




5. Quand I=lg,, tous les photons émis par la cathode sont récupérés a
I'anode et engendrent le courant |,,:
A N’.e
e -~ (150)
At At
I xAt 2,00.10° x1,00 ,
N = =— ' =1,25.10'¢ électrons
e 1,60.101
Conclusion : N > N’ donc a la cathode , le nombre de photons regus est
supérieur au nombre d’électrons émis . Tous les photons ne sont
«efficaces», ils possédent une énergie suffisante mais certains ne
frappent pas d’électrons ou ne frappent pas les électrons
convenablement: électron

photon
choc «efficace»:  AA Q

[AVAVASS
choc peu «efficace» :

Exercice 4 :

Données : h=6,63.1034).s 1eV =1,60.10"% m(électron)=9,11.103kg
Un faisceau lumineux de radiation monochromatique de longueur
d’onde A = 468 nm éclaire la cathode d’une cellule photoélectrique dont
le travail d’extraction vaut 2,58 eV.

1. Le faisceau lumineux éjecte-t-il des électrons de la cathode ?

2. Si oui, déterminer la vitesse des électrons éjectés.

1.

Ephoton = Wex + ECelectron
® Si Eghoton > Wey alors des électrons sont éjectés.
h.c 6,63.103%x3,00.10%
oF =20 X - 425.109)

photen™ "y 468.10°
* W, =2,58x1,60.101° = 4,13.10"°

Ephoton > Wey dOnc des électrons sont éjectés.

2. ECyectron = W,, =0,12.109J

photon —

Ecg

_1
électron= 5"

m.v?
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