Correction TP chapitre 20 : 1¢" principe de la thermodynamique.
Al

>

1.
AUcalo+eau+laiton =W+ Q

AU, + AU, + AU, = O car calorimeétre adiabatique

u'ceau'(Tf - Ti calo) + meau'ceau'(Tf - Ti eau) + mlaiton'claiton'(Tf - Ti Iaiton) =0

(mlaiton + u)'ceau'(Tf_ Ti eau) + mlaiton'claiton'(Tf - Ti Iaiton) =0 (Ti calo = Ti eau )

2. _ (mlaiton + u)'ceau'(Tf - T eau)
Claiton_ T _ T
I’nlaiton' ( i laiton f)

CaEacité ther|| Gabin Nougué Louciana De Ruffi Théo Gassan Aitana Gomez Antton Branger Txomin Del Rincon
Ti eau 19,7 20,4 19,5 20,1 19,9 19,7

Ti laiton 82 789 80,5 84,3 82,9 80

Tf eau 27 27 25,5 25,1 25 25

m Laiton 5,00E-01 0,5 0,5 0,4 0,4 0,4

meau 04

C laiton 460 441 378 366 382 417
l.a.

Q>0

(résistance) ———— ( eau + calorimeétre

1.b.

AUcalo+eau =W+ Q

AUcalo + AUeau =Q

u'ceau'(Tf - Ti calo) + meau'ceau'(Tf - TI eau) =Q
lc. (mlaiton + u)'ceau'(Tf - Ti eau) = Q (Ti calo = Ti eau )
2.a.

W, >0
el Q1 <0 (eau )

2.b. D’aprées les schémas 1.a. et 2.b.: Q=-Q,



Q>0)

(= |Q1| _ Q _ (mlaiton + u)'ceau'(Tf_ Ti eau)
W, W, R.I2.At
Rendement énergétique résistance: anormal
R 4,3 4,4 4,1 4,5 33
| 2,8 2,85 28 " 2,8 2,8
Ti 19,7 20,5 24,8 19,9 19,8
Tf 29 29,2 31,1 30 258
r r 0,80 0,70 0,57 0,83 0,67
C.1. 2mL
C.4.
netitde ; g | ® B g g
‘incertitudeavechS 9.10* _9.10' | 8.10! 9.10' | 1102 _| 1.10
C.5.
Claiton 460 a1 318 366 Eh)) i
46.10'49.101 44.10'+9.10' 38.10'+8.10* 37.10'+9.10* 4.10%+1.10? 4.10%+1.10?
(46£9).10'  (44+9).10' (38 +8).10! (37 £9).10! (4+1).10? (4 +1).10?
C.6.
1¢r groupe : 37.101<C<55.10 J.Kgl.K?
6me groupe : 3.102<C<5.102J.Kg1.K?
C.7.
mestre - reférence| icertude < 2 09 o 001 0 005 040
Les mesures sont compatibles avec la valeur de référence.
D.1. u(R)=0,1Q
D.2. u(At)=1s
D.4.
incerttude 0149 01% 013 0w 01
incertitude avec 1 (S 02 02 02 02 02
D.5.
rendement 080 0\ 051 083 08
0802 0,702 0,60, 0,8+0,2 0,7+0,2
D.6. 0,6<r<1 0,5<r<0,9




7.a. Au
C

résistance — WeI + Q1
Ti—T) = Wg+Q
0 = W,+Q; (T¢#T, maismg, ~> 0)

m

résistance* résistance'(

7b. W, =-Q

Wel = Q
mesure non compatible avec
or r= doncr=1 la\valeur de référence
|
7.c. ¢
e T\
e e « W B oy 4|, 8
mesures dites justes .
Conclusion du TP: Ixmesure - Xréférence I
<2
u(x)
Les mesures sont — dans I’ensem_l:_;_l_t_e__—____j_gstes mais pas précises.
Une mesure est dite précise si :| Xu(x) < 5%
! “mesure |

Capacité thermique laiton: Semmmenmeeene? S ———incertitude relative
mesure - efrence fincertiude < 2 09 o 00t 0 005 040
neerttude reltive en’s 18 0 il U U i)
Rendement énergétique résistance :
[imesture - référence) fincerttude < 2 40 149 2 08 165
ncertitude relative en 19 1 U I B

Toutes les mesures ont une incertitude relative trés supérieure a 5%
donc elles ne sont pas précises.

Cette imprécision vient du fait que les mesures de C;,, et du
rendement r dépendent de nombreuses mesures (masses,
températures, intensité, ...) qui possédent toutes une incertitude,
chacune de ces mesures augmente donc l'incertitude sur C;,,, et r.




